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金屬基複合材料

金屬基複合材料

纖維增強

碳纖維

硼纖維

碳化矽纖維

氧化鋁纖維

碳與石墨纖維

顆粒增強

(金屬陶瓷)

氧化物基

碳化物基

晶須增強:SiC、氮化矽、碳化
硼

按增強相分類:
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金屬基複合材料

按結構分類:

層疊複合材料-膠合板...
顆粒填充複合材料-金屬陶瓷...
纖維增強複合材料-玻璃鋼...
骨架複合材料-填充泡沫塑料...
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金屬陶瓷材料簡介

金屬陶瓷複合材料是由一種或多種陶瓷
相與金屬或合金組成的多相複合材料。
理想的金屬陶瓷主要是集金屬的優點和
陶瓷的優點，如果金屬陶瓷的組織結構
理想，它就能既保持有陶瓷的高強度、
高硬度、耐磨損、耐高溫、抗氧化和化
學穩定性等特性，又有較好的金屬韌性
和可塑性，是一類非常重要的工具材料
和結構材料。
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金屬陶瓷材料簡介

金屬陶瓷是發展最早的一類金屬基複合
材料,是金屬和陶瓷組成的非均質材料(顆
粒增強型複合材料),金屬和陶瓷按不同配
比可組成不同性能材料.以金屬為主時,一
般作為結構材料,以陶瓷為主時,為工具材
料.,
碳化物金屬陶瓷是應用最廣泛的金屬陶
瓷.通常以Co或Ni作金屬粘接劑.碳化物
金屬陶瓷作為工具材料時,通常稱為硬質
合金.
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常見硬質合金特性
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金屬陶瓷材料簡介
金屬陶瓷主要是氧化鋁基（Al2O3）和氮
化矽基（Si3N4）兩大系列，添加各種各
樣的氧化物、氮化物、碳化物、硼化物，
形成不同品種的氧化鋁基和氮化矽基金
屬陶瓷材料。

金屬陶瓷

氧化物
Al2O3、ZrO2、BeO、

MgO...

碳化物
TiC、WC、TaC、

SiC...

硼化物 TiB、ZrB、CrB2...

氮化物 TiN、Si3N4、BN...
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金属陶瓷刀具SEM�照片
金屬陶瓷內金屬量 15~20 ｗｔ％

2um

2μm
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未研磨金屬陶瓷刀具
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再研磨金屬陶瓷刀具
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金屬陶瓷再研磨示意圖
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金屬陶瓷再研磨要點

倒R角及研磨後表面光滑

刀具須符合刀具座
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The end
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